CONICET

CIBION

Centro de Investigaciones
en Bionanociencias

Laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear en CIBION

Responsable Cientifico: Dr. Pablo A. Hoijemberg (pablo.hoijemberg@cibion.conicet.gov.ar)
Responsable Técnico: Dr. Ariel G. De Candia (ariel.decandia@cibion.conicet.gov.ar)
Pagina Web: cibion.conicet.gov.ar/resonancia-magnetica-nuclear/

El Laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear en CIBION cuenta con un espectrometro
de alta resolucion Bruker Avance NEO 500 MHz, con iman superconductor blindado Ascend de
11,75 Tesla, con cavidad central de 54 mm y sistema matricial de shims BOSS 3.

El resonador cuenta con una consola Avance NEO de 3 canales (mas el canal de lock)
con generacién de frecuencias para 'H, '°F, ?H y nucleos en el intervalo de frecuencias entre las
de *P y '™@Ag. Las unidades transmisoras-receptoras permiten realizar experimentos
multi-receptor. Podemos llevar a cabo experimentos con secuencias 1D y nD. Experimentos 2D
de rutina: COSY, NOESY, ROESY, TOCSY, HSQC, HSQC-ed, HMQC, HMBC, etc.. La unidad de
enfriamiento BCU | permite trabajar entre 0°C y temperatura ambiente (consultar por temperaturas
mas altas).

Las Figuras 1 y 2 muestran las sondas disponibles en el Laboratorio, mientras que la

Figura 3 muestra el equipo de RMN:

Figura 1. Sonda SmartProbe BBFO

Podemos analizar muestras en solucion con
la Sonda de 5 mm SmartProbe BBFO
(directa, con ATM y con gradiente Z) para 'H,
“F y nacleos en el rango de frecuencias
entre las de *P y '“Ag. El cambiador
automatico de muestras SampleCase Cooled
permite mantener hasta 24 muestras
refrigeradas a 6°C antes (y después) de su
analisis.

Figura 2. Sonda HR-MAS

Podemos analizar muestras semi-solidas
obteniendo espectros de alta resoluciéon en
muestras de naturaleza inhomogénea con la
Sonda HR-MAS de 4 mm (giro en el angulo
magico, con frecuencia maxima de rotacion
de 15 kHz) para 'H, "*C y N, mas el canal
de ?H para el lock, y con gradiente en el eje
del angulo magico (mas detalles debajo).

Godoy Cruz 2390, 1° piso (C1425FQB)
CABA, Republica Argentina



Centro de Investigaciones

en Bionanociencias

Figura 3. Resonador magnético nuclear Bruker Avance NEO 500 MHz en CIBION

La sonda HR-MAS es la primera en su tipo en ser instalada en Argentina. La misma
permite obtener espectros de alta resolucién en muestras que por su naturaleza inhomogénea
resultan en espectros con sefales ensanchadas si se utiliza para los experimentos una sonda
estandar, o que no fueran aptas para su estudio en sondas para solidos. En la literatura se detalla
su utilizacion en diversos sistemas, incluyendo muestras de biopsias animales y humanas, de
frutas, alimentos y plantas, de polimeros con solventes, de sustancias unidas a materiales sélidos,
de suelos, de liquidos idnicos y de materiales viscosos (como hidrogeles, emulsiones, cremas y
pastas), entre otras. Ademas de los estudios de caracterizacion, los experimentos incluyen
estudios de difusion y movilidad en diversas matrices, por ejemplo, de compuestos activos en
formulaciones cosméticas y farmacéuticas. El volumen de muestra para rotores de 4 mm esta
entre 12 y 80 pL, segun se utilicen o no espaciadores o insertos descartables. La Figura 4
muestra un esquema interno de la sonda HR-MAS y la Figura 5 presenta las partes y
herramientas que permiten la colocacion de las muestras dentro de la sonda (Alam, T.M., &
Jenkins, J.E. (2012). HR-MAS NMR Spectroscopy in Material Science. InTech. doi:
10.5772/48340):

¥

Magic Angle
Gradient Coils

Stator

Rotor

RF Solenoid

Figura 4. Dibujo esquematico de la parte interna Figura 5. Partes y herramientas para Ila
de la sonda HR-MAS, con el estator, la bobina de colocacion de la muestra en la sonda HR-MAS,
gradiente, el rotor y el solenoide de incluyendo el rotor de zirconia, el inserto
radiofrecuencia, todo en el eje del angulo magico. descartable, espaciadores, tapas y herramientas.
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